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Introduccion

La tecnologia de Casambi brinda a disefadores y fabricantes de iluminacion la capacidad de
vincular dispositivos de forma inalambrica, 1o que permite la creacion de redes de iluminacion
inteligentes personalizables que se configuran y controlan mediante la aplicacion Casambi.
Esta solucidn se basa en Bluetooth® Low Energy, una tecnologia inalambrica disefiada para
transmitir datos en un alcance corto.

Bluetooth® Low Energy también es el estandar utilizado por iBeacon, la tecnologia de Apple que
permite el reconocimiento de ubicacion para diferentes aplicaciones. Se utiliza un dispositivo con
tecnologia iBeacon para establecer una regién alrededor de un objeto, y cuando una aplicacion
entra en su rango, se activa una accion o notificacién relevante.

Imagine que esta en la seccién de bebidas de un supermercado y ha instalado la aplicacion del
supermercado en su teléfono; podria mostrar un descuento en el precio de un vino especial o
un anuncio de un nuevo sabor de una bebida. O esta en un autobus turistico y durante el viaje
aparece informacion sobre puntos de interés a lo largo de la ruta en su aplicacion.

Los emisores de senales (beacons) pueden ubicarse en cualquier lugar, pero es bastante l6gico
colocarlos dentro de luminarias, dado que la iluminacion se instala cominmente en techos o
en lugares que permiten el maximo alcance para cubrir toda el area por la que se mueven las
personas. Sin inversion adicional, la tecnologia iBeacon esta integrada en todos los productos
de Casambi, por lo que cualquier nodo de Casambi puede funcionar como un emisor de
iBeacon.

Esta guia describe cdmo funciona la tecnologia iBeacon y como las empresas pueden utilizarla
como una herramienta para agregar una nueva dimension a la experiencia del cliente. La
tecnologia de proximidad, combinada con los productos de Casambi utilizados como emisores de
senales o balizas, cambiara la forma en que los consumidores utilizan los teléfonos inteligentes.

;Qué es iBeacon?

Una baliza es un dispositivo inalambrico muy pequefio utilizado para transmitir sefales de radio
Bluetooth a tabletas y teléfonos inteligentes cercanos. Dentro del rango detectable de la baliza,
la senal emitida puede ser captada por una aplicacién moévil para activar una accion basada en
la ubicacion del usuario.

iBeacon es un término registrado por Apple para describir su propia implementacion de la
tecnologia de balizas basada en Bluetooth® Low Energy. El término iBeacon luego se convirtid
en sindnimo del término general de balizas de Bluetooth® Low Energy.

Las balizas son compatibles con dispositivos iOS y Android que admiten la funcionalidad de
Bluetooth® Low Energy.
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Codmo funciona iBeacon

La tecnologia iBeacon desempefia un papel fundamental en los servicios basados en la
ubicacion y el marketing de proximidad, permitiendo la comunicacion con los clientes en el lugar
adecuado, en el momento adecuado y con mensajes personalizados enviados directamente a
sus teléfonos inteligentes. Veamos el funcionamiento completo del emisor iBeacon para enviar
notificaciones push:

1.

@

Se despliega el emisor iBeacon. Este dispositivo se fija en un lugar fijo (cualquier
lugar) para lograr un alcance maximo. La instalacién de balizas en techos funciona
bien.

Se transmiten sefales de Bluetooth® Low Energy por el iBeacon dentro de su
alcance. La sefal emitida tiene un nimero de identificacion de serie que se
explicara en la siguiente seccion.

Las senales son detectadas por un dispositivo movil capaz de recibir senales de
Bluetooth® Low Energy de los iBeacons.

El dispositivo movil envia el nimero de identificacion adjunto a la sefal al servidor
en la nube.

El servidor verifica la accidén asignada a ese nimero de identificaciéon y responde
en consecuencia.

La aplicacion recibe la informacion y muestra la notificacion asignada, que podria
ser sobre un descuento, el lanzamiento de un producto o simplemente un saludo.

® ®

iBeacon is deployed Signal is detected The action is checked and

@ by mobile device @ it responds accordingly

Signal with ID number Identitied signal is sent

<§@ is broadcasted to the couC:;erver

App receives and displays

iBeacon Mobile device the push notification Cloud server

iBeacon = iBeacon
Mobile device = dispositivo movil
Cloud server = Servidor en la nube

1: Se despliega el iBeacon

2: La sefial con un numero de identificacion es emitida
3: La sefal es detectada por un dispositivo movil

4: La sefial identificada es enviada al servidor en la nube
5: La accion es verificada y respondida en consecuencia
6: La aplicacion recibe y muestra la notificacion asignada
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Para utilizar este servicio correctamente, es importante tener en cuenta:

o El dispositivo moévil debe ser compatible con Bluetooth® Low Energy. Casi todos
los dispositivos moviles de hoy en dia cuentan con esto de forma predeterminada.

o Bluetooth debe estar activado para detectar las balizas.
o El dispositivo moévil debe tener versiones compatibles de sistemas operativos.

o Los teléfonos inteligentes no activan acciones por si mismos basandose en la
proximidad a las balizas. Es necesario tener una aplicacion especifica instalada en
estos dispositivos para detectarlas.

o Los servicios y los permisos de ubicacion deben ser concedidos en la aplicacion.

|dentificando iBeacons

Un iBeacon se identifica mediante un formato de datos estricto compuesto de tres cdodigos:
el identificador Unico universal (UUID), valores principal y secundario. Esta informacion es de
naturaleza jerarquica y los campos Principal (Major) y Secundario (Minor) permiten la subdivision
de la identidad establecida por el UUID.

Field Size Description

Application developers should define a UUID specific to their
WD 16 bytes app and deployment use case.

Further specifies a specific iBeacon and use case. For example,

Major 2 bytes | this could define a sub-region within a larger region defined by
the UUID.
Minor 2 bytes Allows further subdivision of region or use case, specified by the

application developer.

*Extraido del guia “Getting Started with iBeacon”. https://developer.apple.com/ibeacon/Getting-Started-with-iBea-
con.pdf

Siguiendo el formato, la asignacion de estos tres cédigos depende totalmente del implementador.
Aqui hay un ejemplo para una mejor comprension: supongamos que una empresa de mobiliario
esta implementando iBeacons en sus tiendas en diferentes ciudades (Milan y Paris). Todos
los iBeacons tienen el mismo UUID de proximidad. Para una sucursal en particular, todos los
iBeacons tienen el mismo Codigo Principal. Y en cada departamento (muebles, decoracion,
textil, jardin, cafeteria, etc.) dentro de esa sucursal en particular, todos los iBeacons tienen un
Cddigo Secundario unico.
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uuib 8A1B2C3D-4A1B-42C3-4D4E-123456789123

MAJOR

MINOR

Furniture : 2

Textile : 1 Cafe: 2

Major = Principal

Minor = Secundario
Textile = Textil

Cafe = Cafeteria
Decoration = Decoracion
Furniture = Muebles

El UUID esta compuesto por 32 digitos hexadecimales, divididos en cinco grupos, donde los
guiones los separan. Estos cinco grupos contienen, respectivamente, 8, 4, 4, 4 y 12 caracteres
que pueden ser letras de la A a la F o numeros del 0 al 9.

En cuanto a Cdédigo Principal y Secundario, los digitos son valores enteros entre 0 y 65535.
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Moddulos Casambi actuando como emisores iBeacon

La tecnologia Casambi permite a los usuarios utilizar los moédulos Casambi como emisores
iBeacon. Es posible habilitar y configurar iBeacon para un solo médulo Casambi o para toda la

red.

La funcién iBeacon no es accesible de forma predeterminada dentro de la aplicaciéon Casambi.
Para utilizarla, debe habilitar la interfaz iBeacon siguiendo estos pasos:

1
2
3.
4.
5
6

Vaya a “Mas”

Seleccione “Ajustes de la app”

Desplacese hacia abajo y seleccione “Contactenos”

Seleccione “Enviar comentarios o sugerencias”

Escriba “#beacon” en el campo de mensaje y toque “Enviar”

Aparecera un mensaje confirmando que se ha habilitado la interfaz de usuario iBeacon

(“iBeacon user interface enabled”).

 Atras Ajustes de la app

, Notificar sobre dispositivos no v...

= Philips HUE habilitadas

®

Mostrar botones de ayuda

v

Ocultar controles deslizantes a...

=

Funciones del site activadas

Y FEATURES

Login to admin

. Contactenos

° Restablecer aplicacion

@ Acuerdo de licencia de usuario final

W Politica de privacidad

@ Licencias de terceros

Version 3.12.0, edicion 675

Contactenos Enviar Contactenos

ENVIAR...ERENCIAS SOLICITA...ISTENCIA

ENVIAR...ERENCIAS SOLICITA...ISTENCIA

Ini on de correo electronico si desea

MENSAJE Correo electronico

#beacon Introduzca su dir
recibir una respuesta

MENSAJE

#beacon

"beacon”

& ¢

Después de habilitar la interfaz iBeacon, puede proceder a habilitar y configurar iBeacon para la
red. Para ello, dirfjase a “Mas”, luego a “Configuracion de red” y seleccione “iBeacon”.
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Configuracién Cancelar iBeacon Terminado
o Ajustes de red uuID E32E691C-CASA-...
Administra los ajustes de red comunes.

iBeacon activado
iii Ajustes para compartir una red No co

Selecciona la manera en que otros dispositivos méviles Cadigo principal 100
pueden acceder a esta red
Cédigo secundario

{h Opciones de control
) ) Distancia 45m (+4dBM)
Gestiona la jerarquia de control y la anulacion del control

manual de las lamparas

Potencia medida -75

&2 Rendimiento y seguridad

Informes

Activado en las ldmparas 010

Activar en todas las ldmparas
x Configurar todas las lamparas
Desactivar en todas las l[amparas

Cambia los ajustes comunes para todas las lémparas de
a red .
Los disf an informacién cuando iBeacon estd
activadc mo en el dispositivo
@ iBeacon Desactivado
Escena controlada
La escena asociada se activara cuando el dispositivo movil
A Uso de memoria del dispositivo 0% EstEpiekinolalialbanza

En la parte superior de la pantalla de iBeacon, encontrara el UUID de los mdédulos Casambi,
representado como E32E691C-CA5A-4145-A322-FO0A08216417 y la opcidon para activar
iBeacon. En la misma pantalla, también puede configurar el “Cédigo Principal” (“Major code”) y
el “Codigo Secundario” (“Minor code”), asi como la distancia. La “Distancia” define el alcance
maximo dentro del cual los dispositivos mdviles pueden recibir las sefiales iBeacon.

Si desea configurar iBeacon para un modulo Casambi individual, vaya a la pestafia “Luminarias”
y toque dos veces la unidad deseada. Desplacese hacia abajo y toque “iBeacon”. La vista de
configuracion de iBeacon puede aparecer ligeramente diferente, pero aun asi puede activar
iBeacon para la unidad y establecer el “Cdodigo Principal”, “Codigo Secundario” y “Distancia”.

La potencia medida puede calibrarse para dispositivos iOS. Estos dispositivos utilizan este valor
para determinar si el dispositivo iBeacon esta préximo, cercano o lejos.

Las instrucciones paso a paso sobre como configurar los médulos Casambi como iBeacons
estan disponibles en nuestro sitio web de soporte: How to enable iBeacon sending for Casambi
modules?

Es importante tener en cuenta que un moédulo Casambi actuando como una baliza no
transmite ningun contenido, solo sefales. Para utilizar las funciones de iBeacon segun lo
deseado, sera necesario utilizar una aplicacion de terceros.
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Ubicacion de iBeacon
Monitoreo

El monitoreo de una region permite que una aplicacion determine cuando un dispositivo entra o
sale de una region definida por un iBeacon.

iOS limita el numero de regiones que una aplicacion puede monitorear simultdaneamente a 20.
Al utilizar un solo UUID en multiples ubicaciones, un dispositivo puede monitorear faciimente

muchas ubicaciones fisicas al mismo tiempo.

Al ser notificado cuando un usuario ha ingresado en una region especifica, la aplicacion debe
configurar la baliza utilizando los valores de UUID + Principal + Secundario.

Alcance

Mientras que el monitoreo detecta el movimiento dentro y fuera del alcance de las balizas, la
medicién de distancia proporciona una proximidad aproximada a un dispositivo.

La proximidad estimada se puede categorizar en cuatro estados de proximidad: Inmediato
(Immediate), Cercano (Near), Lejano (Far) y Desconocido (Unknown).

Proximity State Description

This represents a high level of confidence that the device is physically very

IERRTIE it close to the beacon. Very likely being held directly up to the beacon.

With a clear line of sight from the device to the beacon, this would indicate a
proximity of approximately 1-3 meters. As described in the section on

Near accuracy, if there are obstructions between the device and the beacon which
cause attenuation of the signal, this Near state may not be reported even
though the device is in this range.

This state indicates that a beacon device can be detected but the confidence
in the accuracy is too low to determine either Near or Immediate. An

Far important consideration is that the Far state does not necessarily imply “not
physically near” the beacon. When Far is indicated, rely on the accuracy
property to determine the potential proximity to the beacon.

The proximity of the beacon cannot be determined. This may indicate that
Unknown ranging has just begun, or that there are insufficient measurements to
determine the state.

*Extraido del guia “Getting Started with iBeacon”. https://developer.apple.com/ibeacon/Getting-Started-with-iBea-
con.pdf
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El alcance maximo de Bluetooth® Low Energy varia y depende de la ubicacion del iBeacon, las
obstrucciones en el entorno (como una pared, un objeto metalico, un espejo, etc.) y donde se
encuentre el dispositivo del usuario (bolsillo, bolso o en la mano).

Precision

Cuando un dispositivo movil detecta la sefial de una baliza, utiliza la intensidad de la sefal para
determinar tanto su proximidad a la baliza como la precisién de su estimacion de proximidad.
Cuanto mas fuerte sea la sefal, mas confianza tendra el dispositivo en la proximidad al emisor

de senal.

Para aumentar la precision del sistema para uso comercial, es necesaria una instalacion bien
planificada, considerando la uniformidad y minimizando el espacio entre los nodos iBeacon.

Desmintiendo mitos sobre iBeacon

Aungue iBeacon ha ganado visibilidad y aceptacion mundial desde su lanzamiento, existen
muchos mitos en torno a él. Veamos los conceptos errdneos mas comunes y aclarémoslos.

iBeacon solo funciona con iOS.

iBeacon se basa en la tecnologia Bluetooth® Low Energy. Esto significa que las balizas
pueden ser reconocidas por cualquier dispositivo con Bluetooth® 4.0 que incluya soporte para
Bluetooth® Low Energy en el sistema operativo (iOS 7.0 o posterior y Android 4.3 o posterior).
iBeacon rastrea a los usuarios.

La tecnologia no puede recopilar informacién ni controlar los dispositivos mdviles de los
usuarios. iBeacon solo emite sefales que son recibidas por aplicaciones moéviles para activar
ciertas acciones, pero solo si el usuario ha instalado la aplicacién y tiene activado Bluetooth.
iBeacon envia informacion.

Nuevamente, iBeacon solo emite sefales que permiten a la aplicacién movil enviar notificaciones.
Toda la informacion proviene del servidor al teléfono inteligente, no a través de iBeacon. Por lo
tanto, los iBeacons no transmiten ningun contenido.

iBeacon determina la ubicacion exacta.

No se puede utilizar iBeacon para triangulacion ni para establecer la ubicacién exacta de un

objeto o persona. Al utilizar una senal Bluetooth® Low Energy, iBeacon tiene la capacidad de
definir la proximidad del usuario y averiguar si el usuario entra o sale de una regién delimitada.
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Solo se puede utilizar iBeacon en interiores.

iBeacon ofrece una mayor precision de ubicacion en interiores que el GPS. Sin embargo, esto
no significa que solo se pueda utilizar dentro de edificios. La red iBeacon se puede aplicar con
éxito tanto dentro como fuera de edificios.

La bateria de un teléfono movil se agota rapidamente debido al iBeacon.

Para recibir sefales de radio, los dispositivos mdviles utilizan la tecnologia Bluetooth® Low
Energy, por lo que el sistema no afecta el consumo de bateria.

Aplicaciones

Las balizas estan permeando muchos aspectos de nuestras rutinas diarias, haciendo nuestras
vidas mas convenientes y eficientes que nunca. Podemos encontrarlas en muchos lugares,
desde centros comerciales hasta museos, y constantemente surgen nuevos casos de uso
innovadores.

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de aplicaciones.

Aplicaciones Usos potenciales

e Ofrecer promociones en la tienda

Tiendas e Enviar catalogos electronicos a compradores
especificos

e Atraer a nuevos clientes con cupones
* Notificar con el menu del dia

Restaurantes e Recompensar a los clientes por pasar tiempo en un
restaurante

e Habilitar pagos moviles

e QGuiar a los visitantes con planos de planta

e Ofrecer promociones de tiempo limitado para animar
a los visitantes a explorar diferentes areas del centro

Centros comerciales .
comercial

e Ofrecer experiencias de juego como busquedas de
tesoro digitales para entretener a los ninos

e Qrientacion

e Actualizaciones en tiempo real sobre informaciéon de
vuelos (retrasos, cambios de puerta, actualizaciones

sobre la recogida de equipaje, entre otros)
Aeropuertos . . . . ,
e Proporcionar informacién sobre destinos y guias

turisticas

e Enviar promociones de productos libres de impuestos
(duty-free)
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e Mostrar el camino (hacia asientos, banos, puestos de
comida, etc.)

¢ Ofrecer mejoras de asientos en tiempo real cuando
) hay lugares vacios en una seccion mas cara
Estadio ¢ Proporcionar informacion sobre lugares concurridos
e Enviar cupones para snacks y articulos deportivos
e Tours guiados por el estadio cuando no hay partido

e Brindar acceso a sesiones de entrenamiento

e Tours autoguiados

*  Proporcionar mas detalles sobre una obra de arte que
el visitante esta observando

* Brindar acceso a medios interactivos como videos
adicionales o juegos relacionados con una obra de

Museos arte

e Informar sobre otras instalaciones como cafeteria,
biblioteca o tienda

* Proporcionar informacién sobre futuras exposiciones o
eventos préoximos

e Enviar promociones de la tienda del museo

e Proporcionar informacion sobre la ubicaciéon de

activos
Almacenes
¢ Obtener informaciones para llevar a cabo el anélisis
del movimiento de vehiculos
* Proporcionar a los pacientes informacion detallada
sobre el horario de trabajo de los médicos
Centros de salud e Brindar soporte para realizar citas
* Proporcionar indicaciones para llegar a las consultas
de los médicos o las habitaciones de los pacientes
¢ Controlar las luminarias circundantes
e QGuiar a las personas hacia la estacion de trabajo
reservada o la sala de conferencias mas cercana
Oficinas » Localizar a los colegas en las instalaciones de la

oficina
e Llamar automaticamente a un ascensor con el piso
preseleccionado al acercarse al ascensor
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Caso de estudio

La tecnologia Casambi ha sido probada y comprobada, convirtiéndose rapidamente en el
estandar de facto en Europa. Hasta la fecha, se han vendido mas de 5 millones de dispositivos
Casambi Ready en todo el mundo. Casambi ha sido especificado en mas de 200.000 proyectos,
abarcando todos los tipos de aplicacion, desde pequefias residencias de alta gama hasta
espacios industriales de mas de 10.000 nodos.

La tecnologia iBeacon esta disponible en todos los productos de Casambi, por lo que cualquier
nodo de Casambi puede funcionar como un emisor de iBeacon sin inversidn adicional. Si ya
tienes un sistema de control Casambi o planeas implementar uno, no es necesario preocuparse
por comprar e instalar balizas; solo necesitas habilitar la tecnologia iBeacon en la aplicacion
Casambi e integrarla con una aplicacién de terceros.

Muchos clientes han aprovechado esta opcion e incorporaron la tecnologia iBeacon en sus
proyectos en las mas diversas aplicaciones.

The Terrance
Ubicado en Berlin, Alemania, “The Terrace” esta equipado con un sistema de control de edificios

completamente automatizado que esta en sintonia con el ocupante desde el momento en que
ingresan a las instalaciones.

T T




Los 7.800 m2, que incluyen espacio comercial, aparcamiento y oficinas, cuentan con una
vasta red de sensores Casambi Ready y luminarias inteligentes que permiten la automatizacion
completa de luces, temperatura y control de acceso.

Utilizando iBeacons, el seguimiento de ubicacion en tiempo real y la navegacion en interiores
proporcionan a los empleados y operadores la posibilidad de ver y ajustar facilmente las
opciones de escena de calefaccion e iluminacién en su entorno inmediato. La deteccién
de presencia y los sensores de luz natural optimizan el uso de energia dentro del edificio al
garantizar que las luces y la calefaccion solo estén encendidas cuando sea necesario. La
aplicacion proporciona opciones de reserva de escritorios faciles de usar y la asignacion de
plazas de garaje subterranea.

La aplicacién del edificio, desarrollada por una empresa externa, ha integrado Casambi a través
de la APl de Casambi Cloud. A través de pasarelas IP, los sensores se comunican a través de la
APl de Casambi Cloud y envian datos de brillo y movimiento al servidor en la nube del sistema
de gestidon de edificios. Los iBeacons se comunican con la aplicacion propia del edificio, que a
su vez controla las funciones (luces, radiadores, ocupacion de habitaciones, control de acceso,
persianas, etc.). Incluso el ascensor se llama automaticamente con el piso preseleccionado tan
pronto como un usuario, con la aplicaciéon en su teléfono inteligente, se acerca al ascensor en
el parking subterraneo.

El administrador del lugar tiene un panel de control con una vista general de todas las funciones
almacenadas, como la ocupacion de habitaciones, el mapa de calor, la gestién de plazas de
garaje y la ocupacion de escritorios. También utiliza el panel de control para asignar derechos de
acceso y control de iluminacion a empleados o visitantes. Esto asegura que ningun empleado
pueda realizar cambios para los cuales no estén autorizados.
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Encontrando iCows

La iluminacién LED con control inteligente para la localizacion y escenas preprogramadas ha
traido beneficios tanto para las personas como para los animales en la granja Backs, en las
afueras de Séffle, Suecia.

En este lugar, Casambi fue elegido para la nueva iluminacién porque es rapido y facil de instalar
con interrupciones minimas y sin cables de control. Las escenas de iluminacion preprogramadas
para periodos de limpieza, ordefio y descanso han resultado en ganancias de eficiencia y una
reduccion en el consumo de energia.

Mas alla de la iluminacion, el sistema de iluminacion inteligente también sirve como una excelente
plataforma para otros dispositivos de IoT que ayudan a transferir datos en todo el espacio. La
tecnologia iBeacon se ha implementado para rastrear vacas a través de una aplicacion para
teléfonos inteligentes. Ademas, la solucién de control de iluminacion de Casambi se conecta
con los chips montados en los collares para aumentar la intensidad de las luminarias cuando
una vaca buscada se aproxima.
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Explore algunos de nuestros proyectos aqui: https://casambi.com/projects/

Contacto

¢ Desea configurar modulos Casambi para actuar como emisores de iBeacon en su proximo
proyecto?

Nuestro dedicado Equipo de Especificaciones esta aqui para ayudar a los clientes con cualquier
pregunta relacionada con productos o proyectos. También ofrecemos una amplia biblioteca de

casos de uso de aplicaciones y otros materiales que explican nuestra oferta tecnoldgica.

Contacto: specsuccess@casambi.com

Explore el sitio web: https://casambi.com/specification-area-login/
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